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Quem sou eu?
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Mestre em Ciéncias da Computacdo (UFPE) - Pernambuco
Bacharel em Sistemas de Informacéo (UNIFIP) - Paraiba

Elementos da programacéo
de computadores
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Programa de computador

Conjunto de instrucdes em linguagens de programacéo

“Um procedimento passo a
passo para a solucdo de
problemas.”

Algoritmos

“Uma sequéncia detalhada de
agdes a serem executadas para
realizar alguma tarefa.”

Algoritmo: Somar trés némeros

1.Receber os trés nimeros

Algoritmos

2.Somar os trés nimeros

3.Mostrar o resultado obtido
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Algoritmo: Trocar uma ldmpada

. 1.Comprar uma ldmpada nova
AIgOI"Ii’mOS 2.Retirar a lémpada queimada
3.Colocar a ldmpada nova
4.Testar o interruptor

Como construir algoritmos?

+ Compreender o problema a ser resolvido!

* Destaque os pontos mais importantes e os
objetos que compde o problema.

» Defina os dados de entrada.
« Defina o processamento.

« E se o problema for complexo?
+ Divida pra conquistar!

+ Defina seus dados de saida.

Algoritmo: Trocar uma lémpada

. 1.Comprar uma lédmpada nova
Algorltmos 2.Retirar a lémpada queimada

3.Colocar a lémpada nova

4 Testar o interruptor




Para representar um algoritmo,

DESCREVAI
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Construcdo de algoritmos

* Por linguagem natural
* Por fluxogramas
* Por pseudocédigos
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Construcdo de algoritmos
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* Por pseudocédigos

plode Pseudocodigo.
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Pseudocédigos

compiladores.
programacdo

de programacéo.
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+ Cédigo intermedidrio em uma linguagem
independente das peculiaridades dos

* Adicdo de detalhes de linguagens de

* Mais fdcil de traduzir para qualquer linguagem
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Pseudocédigos

Algoritmo 1 Exemplo de Pseudocédigo.

leia (z,y) {Esta linha & um comentério}
se z >y entdo
escreva ("'z é maior”)
sendo
sey >z entdo
escreva ("y é maior”)
sendo
escreva ("z e y sdo iguais”)
fim-se
fim-se
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programar?

Por que aprender a
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+ Se destacar profissionalmente;
* Resolucdo de problemas complexos;
+ Organizacdo pessoal;
+ Saber programar ajuda a ganhar tempo;
+ Autonomia para automatizar suas tarefas;
+ Colaboracdo em projetos;

BoOHMR

* Dados em grandes volumes.
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Como aprender a
programar?
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Nd&o ha receita! Entretanto,

+ Entenda e pratique légica de
programacdo
* Escolha uma linguagem!
+ Desafie-se e crie um projeto!
* Seja resiliente!
* “Né&o se aperreil”

» “Ndo te bate!” (%)
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ODEIO PROGRAMAGAD
ODEIO PROGRAMAGAD
ODEIO PROGRAMAGAD

FUNCIONOU!

EU

AMO PROGRAMAGAD
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Por que Python?
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Popularity Rank on Stack Overflow (by # of Tags)
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RedMonk Q118 Programming Language Rankings
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Python

+ Criada em 1990 por Guido Van Rossum
* Versées 2.x e 3.x

* Linguagem de alto nivel

* Interpretada

* Pode ser executada via script ou no modo
interativo
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Linguagem de propésito geral
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Paradigmas de linguagem

* Python foi construida
sob caracteristicas de
diversos paradigmas
de linguagem

Imperativo
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Caracteristicas

» Sintaxe clara e concisq;

» Organizacéo do cédigo por identacdo e “:”;

» Vérios tipos de dados (inteiros, decimais,
cadeias de caracteres);

« Estruturas de dados robustas (conjuntos,
diciondrios);

* Modularidade

* Interpretada
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Varidveis e tipos de dados

* Entidades definidas por um nome.
* Referem-se a um tipo de dado

* Podem mudar seu conteido em tempo de
execucdo
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Varidveis e tipos de dados

* Inteiros
.« Ex:-1,0,1,2,3,4,5

* Decimais
« Ex.: 0.0, 1.5, 10.5, 3.2

* Booleanos
+ Ex. Verdadeiro ou falso

« Sequéncias de caracteres
* Ex. “Aprenda Python!”
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Operacées aritméticas

adicdo e concatenacédo ( + )
subtracéo ( -)

multiplicacdo ( * )
exponenciacdo ( ** )
divisdo (/)

divisdo inteira( // )

médulo ( % )

30
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Operagdes légicas

» < (menor que);

+ > (maior que); * and
» == (igual); : :::)t

+ <= (menor ou igual); o I

+ >= (maior ou igual); * not in

« | = (diferente).
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Estruturas de dados

« Listas ( list() )
“x=[1,2,3, 4, 5]
+ genes = ['FTO’, ‘APOE’, ‘BRCA1’]
« Tuplas ( tuple() )
- x = (1, ‘Gil’, ‘Professor’)
+ Conjuntos ( set() )
+ set([1,2,3,4,5])
* Diciondrios ( dict() )
+ genes = dict()
« genes = {'FTO’ : {'inicio’ : 12345, fim : '54321'}}
« print(genes['FTO’]) 22
« print(genes['FTO’]["inicio’]) 22
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Sumdrio dos tipos de dados
Tipo q-dndn Complexidade Em ordem _— Heterogéneo

primitivo - sim - -

float primitivo - sim - -

complex primitivo - sim - -

Boolean primitivo - sim - -
string contéiner sim néo sim nédo
list contéiner sim sim sim sim
tuple contéiner sim ndo sim sim
set contéiner ndo ndo ndo sim
dictionary contéiner ndo sim néo sim
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Estruturas condicionais

+ As estruturas condicionais auxiliam a tomar
decisdes em tempo de execucdo.

if testi1:
statements1

elif test2:
statements2
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+ Condicionais
» while

* Interativas
« for

Estruturas de repetigéo

while test:
statements

else:
statements

for target in object:
statements

else:
statements
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FuncGes

* Builtin
« len()
* range()
* Médulos
* Math
* Biopython

« Comando def

def printer(messge):
print(‘Hello ' + message)

+ Crie suas préprias funcdes

36
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BioPython FAVA

* Projeto de cédigo aberto

* Diversos médulos para biologia computacional
+ Open Bioinformatics Foundation (OBF)

* Website: https://biopython.org/
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Areas de abrangéncia FAVA

* Manipulacdo de sequéncias
+ Alinhamento par-a-par
« Alinhamento multiplo

+ Genética de Populacdes

» Bioinformdtica Estrutural

« Algoritmos de agrupamento

* Acesso a diversas bases de dados

* Acesso a ferramentas bioinformdticas
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Interface com softwares e
servicos web
* BLAST: standalone e web

* Clustalw

* FASTA /’V’\
* GenBank

* PubMed and Medline

+ ExPASy files, like Enzyme and Prosite

+ SCOP, including ‘dom’ and ‘lin’ files

* UniGene

* SwissProt

39
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Desenvolvendo scripts em
Python

Ambientes de desenvolvimento integrado.

S AR

o SPYDER Chafm
o

Y e
9 Jupyter :.‘
ii , L LN

Anaconda

@PyDev| Thonny
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Desenvolvendo scripts em
Python
Ambientes de desenvolvimento integrado.
- S AR
-
W o ,) @PyDev|  Thonny
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Sumdrio

* Robustez para sistemas complexos
« Vdrios tipos de objetos

« Vérias funcées implementadas

* Fécil de aprender

* Fécil de usar

* Fécil de codificar

42
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Experiéncias

+ Disciplina: Programacéo
para Bioinformdtica com
Python

* PPG Genética e Biologia
Molecular - UFPA

* 26 alunos (medicing,
biologia, biomedicina,
biotecnologia, ...)

Distribution of students by undergraduate programs
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Experiéncias

database

ncrnas

analysis~

g jenetic
coding genome files gene. g

processing

populations

download
assembly characteristics

genomic

repeating sequencing

expression

matplotlib

numpy .
pandas

find_micro y opprowser
biopython subprocess seaborn
lineage  scikit-bio tensorflow

scikit-learn
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Learning

ORELLY" ik s

Livros de referéncia

Bie\infbfinétics
Algorithms
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Recursos online.

* Python. https://www.python.org/
* Python Brasil. https://python.org.br/
* BioPython. https://biopython.org/
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Redes sociais

Twitter e Instagram LG-M\

@Ighm_ufpa

www.lghm.com.br LaTEB

Twitter : @gilderlanio_
gilderlanio@gmail.com
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while true:
print(“Obrigado!”)
https://www.lghm.com.br/
48
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